®
CADFEM /\nsys /e
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Abstract :

Les projets de tunnels sous vide partiel pour circuler a haute vitesse sont nombreux. Depuis les
premiéres idées développées dans les années 1960, les projets réalisés ont amenés une connaissance
toujours plus approfondie des avantages et des inconvénients de ce type de concepts (US Office for
High Speed Ground Transportation 1970, Swissmetro SA 1974-98, différents projets Hyperloop, ETH
Swissloop, EPFLooop, Eurotube, etc.). Aujourd’hui, ’heure d’'une réalisation concréte approche et |l
allait de soi que la HES-SO, université de sciences appliquées, se lance dans I'aventure. Elle focalise
ses efforts, au travers du projet Gripit, sur des technologies clés nécessaires a la réalisation d’'un projet
industriel et sur certains aspects scientifiques. Pour la question de I'aérodynamique, la HES-SO pousse
la réflexion plus loin. La question de I'environnement des tunnels est remise en question. Elle propose
notamment de modifier, non seulement la pression de travail, mais également le type de fluide. Elle
envisage en effet de circuler dans un tube rempli d’hélium a trés basse pression. Nous montrerons les
limitations imposées par la circulation dans l'air, quel que soit la pression, et les avantages offerts par
'hélium. Dans ce contexte, ANSYS CFD est utilisé pour concevoir un véhicule prototype, pour les
études aérodynamiques, couplés a un banc d’essais inédit. Ce véhicule prototype devrait prendre part
a une série d’essais dans un tube de la fondation Eurotube en 2024. Elle utilise aussi ANSYS CFD pour
une optimisation automatique de la géométrique grace aux outils d’optimisation de cette suite logicielle.
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Le Professeur Ordinaire Patrick Haas a I'hpei-CMEFE, a été responsable de I'aérodynamique des
navettes ferroviaires du tunnel sous la Manche pour Bombardier Inc. (Canada). Il a été directeur de
ARD SA pendant 10 ans, une société d’'ingénierie active dans le monde de la mécanique des fluides
industrielle, notamment dans les systémes de transport et de 'emballage alimentaire. |l a également
été auditeur des teams de Formule 1 pendant 4 ans. Patrick Haas a joint la HES-SO a Geneve en 2003
a HEPIA. Il est responsable du groupe de mécanique des fluides et d’aérodynamique (HEPIA Geneva
Wind Tunnels). Il concentre ses activités dans le monde de 'aérodynamique des motos de course, du
vélo, des systemes de transport et de projets industriels divers.
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Contours of Velocity Magnitude [v's] {Time-1.5900e+00 s) May 18,2021
ANSYS Fluent 2021 R1 (3d, dp, dbns imp, stk transient)
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Contours of Velocity Magnitude [m's] (Time-1.0000e-02 s) May 18, 2021
ANSYS Fluent 2021 R1 (3d, dp, dbns imp, sstkw, transient)




